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第一章 組織概況 

1.1 前言 

自 1997 年起，國際間因應「京都議定書」的效應，全球各國執行溫室氣

體減量的方向與措施漸趨明確，溫室氣體盤查標準也應運而生，並成為近幾

年有效推動企業執行溫室氣體排放管制與自願減量的重要指引；呼應國際企

業逐漸重視減碳議題之趨勢，故群燿光學將每年落實溫室氣體盤查作業。 

為落實環境保護及永續發展之使命，本專案將參照世界企業永續發展協

會之溫室氣體盤查議定書(GHG Protocol)，建置系統化溫室氣體盤查程序、相

關文件管理機制與溫室氣體盤查管理程序書，並依據盤查結果進行減量規劃，

以期透過 PDCA 之精神有效管制溫室氣體排放。 

盤查程序乃遵循 GHG Protocol 相關規範訂定，採用國際間普遍使用之排

放係數法進行量化，並安排內部查證小組針對數據取得、量化方法、排放係

數及相關文件進行內部查證。 

1.2 公司簡介 

群燿光學成立於 2010 年，總部位於台灣。LED 在 2000 年代初開始引進

市場，但同時也在色彩準確性和光生物安全性方面產生了新的問題。面對這

些挑戰常需要仰賴笨重且昂貴的實驗室設備來做測量與驗證，然而這對大多

數人來說是成本高昂及效率不彰的解決方案。 

群燿光學了解使用者殷切的期盼，打造了既實用且具實驗室等級的光學

量測設備。目標是以提高市場上 LED 照明的品質為職志，並致力於為製造商、

買家和賣家提供一個公平量測標準與驗證平台。 

我們不僅努力提升技術，以滿足客戶對產品更多功能的需求，更竭力於

產品自身的精準度和準確性，這也讓我們在許多照明相關產業能持續地往前

推進，並成功吸引來自政府機構、大公司、著名大學、研究機構和照明專業

人士的目光和青睞。 
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1.3 政策聲明 

近年來多份報告指出地球氣候與環境正遭受溫室效應所影響，隨著溫室

氣體排放量增加，環境持續惡化，身為地球公民的一份子，為善盡企業社會

責任，並取得營運與環境間之平衡，群燿光學將依本次盤查結果作為日後減

量的參考依據，以期符合未來環境及氣候相關法規之要求，致力於創造環境、

經濟、社會永續共存的美好家園。 

1.4 盤查小組組織架構 

為使溫室氣體盤查能有效運作，本次盤查作業透過組建盤查小組之方式

分配任務權責，以期藉此完善盤查作業。小組架構如圖 1.4-1 所示。 

 

圖 1.4-1 盤查小組組織架構 
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第二章 組織邊界 

本次盤查組織邊界設定採「營運控制法」，盤查組織營運控制權下之溫

室氣體排放，邊界範圍包括下列據點所控制之溫室氣體排放源，以下統一簡

稱本公司：群燿光學股份有限公司(苗栗縣竹南鎮公義里科義街 38 號 1 樓)，

其組織邊界如圖 2-1 所示、廠區平面圖如圖 2-2 所示。 

 
圖 2-1 組織邊界 

 

 
圖 2-2 廠區平面圖 
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第三章 報告邊界及排放量 

3.1 報告邊界 

為有效管理溫室氣體排放來源，本次盤查依據 GHG Protocol 標準，設定

報告邊界包括直接溫室氣體排放源(範疇 1)與間接溫室氣體排放源(範疇 2 與範

疇 3)；而溫室氣體種類包括二氧化碳(CO2)、甲烷(CH4)、氧化亞氮(N2O)、氫

氟碳化物(HFCs)、全氟碳化物(PFCs)、六氟化硫(SF6)及三氟化氮(NF3)共七種

溫室氣體。 

本報告書盤查內容為 2024/1/1 至 2024/12/31 止報告邊界範圍內產生之上

述七種溫室氣體。未來若有變動時，本報告書將一併進行修正並重新發行。 

3.2 間接溫室氣體排放源 

間接溫室氣體排放(範疇 2 及範疇 3)乃來自營運活動所產生的溫室氣體，

但該排放源並非由本公司所擁有或控制者，本公司依循 GHG Protocol 盤點範

疇 2 及範疇 3 細分之 15 個類別，並進行各類別適用性評估，若屬本公司適用

之排放源，將執行溫室氣體盤查及排放量計算，適用性評估結果如表 3.2-1 所

示。 

表 3.2-1 群燿光學 2024 年度間接溫室氣體排放源適用性評估列表 

排放類型 活動項目 適用與否 盤查與否 未納入盤查說明 

範疇二：輸入能源間接排放 

2.1 外購電力 外購電力 適用 是  

2.2 外購能源 外購能源 不適用 -  

範疇三：其他間接排放 

3.1 
購買產品及

服務 

購買產品及服

務 
適用 是  

水資源 適用 是  
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排放類型 活動項目 適用與否 盤查與否 未納入盤查說明 

3.2 資本貨物 資本貨物 適用 是  

3.3 
燃料和能源

相關活動 

燃料和能源相

關活動 
適用 是  

3.4 上游運輸 

陸運 適用 是  

海運 適用 是  

空運 適用 是  

3.5 
廢棄物處置

及清運 

一般事業廢棄

物 
適用 是  

有害事業廢棄

物 
適用 是  

廢水處理 不適用 否  

廢棄物清運 適用 是  

3.6 商務旅行 

大眾交通 適用 是  

自用車 適用 是  

3.7 員工通勤 

大眾交通 適用 是  

自用車 適用 是  

3.8 上游租賃 

承租空間 適用 否 

本盤查據點為與群佳公

司租賃，但其電力已計

算在範疇 2，故此部分

不重複計算。 

承租設備 適用 是 

僅盤查與群佳共用之冰

水機與柴油發電機設

備。 

3.9 下游運輸 陸運 適用 是  
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3.3 量化方法及數據特性 

3.3.1 量化方法及計算原則 

本次盤查溫室氣體排放量計算，主要採用「排放係數法」，量化方式為

活動數據 × 排放係數 × 全球暖化潛勢(以下簡稱 GWP)，並將所有計算結果

轉換為二氧化碳當量(CO2e)，單位為公噸。其中： 

排放類型 活動項目 適用與否 盤查與否 未納入盤查說明 

3.9 下游運輸 

海運 不適用 否 無海運運輸 

空運 適用 是  

3.10 
售出產品之

加工 

售出產品之加

工 
不適用 否 產品無後續加工 

3.11 
售出產品之

使用 
產品使用 適用 是  

3.12 
產品最終處

置 

售出產品最終

處理 
適用 否 

本項目涉及產品售出後

之最終處置排放，惟目

前尚無法取得客戶端使

用完畢後之廢棄處理模

式及相關資訊，任何基

於假設的推估均難以維

持足夠的精度與代表

性，後續將視客戶提供

完整的處理方案與數

據，重新啟動評估流

程，以確保報告數據的

完整性與可比性。 

3.13 下游租賃 

承租空間 不適用 -  

承租設備 不適用 -  

3.14 特許經營 特許經營 不適用 -  

3.15 投資排放 投資排放 不適用 -  
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(1) 各排放源活動數據依來源不同，將單位轉換為公噸、公秉或千度之

重量、體積或電力單位。 

(2) 排放係數依活動數據內容及其單位，採用最相關之項目。 

(3) 全球暖化潛勢(GWP)採用 IPCC 第六次評估報告(2021)之各種溫室氣

體 GWP。 

除上述排放係數法外，另採用質量平衡方式計算部分項目，計算方式說

明如下： 

(1) 冷媒：盤查據點所使用之製冷設備，採用冷媒填充量 × 設備逸散率 

× 全球暖化潛勢之方式計算。 

(2) 滅火器：年度採購之滅火器數量或更換數量，以滅火器數量(支) × 藥

劑填充量(kg) × 全球暖化潛勢之方式計算。 

(3) 助焊劑-松香：統計報告年度購入重量(公噸(t)) × 助焊劑松香含量百

分比(%) × 松香燃燒排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣體排放

量。 

(4) 助焊劑-己二酸：統計報告年度購入重量(公噸(t)) × 助焊劑己二酸含

量百分比(%) × 己二酸燃燒排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣

體排放量。 

(5) 助焊劑-異丙醇：統計報告年度購入重量(公噸(t)) × 助焊劑異丙醇含

量百分比(%) × 異丙醇燃燒排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣

體排放量。 

(6) 錫絲：統計報告年度錫絲購入重量(公噸(t)) × 錫絲松香含量百分比

(%) × 松香燃燒排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣體排放量。 

(7) 助焊膏-凡士林：統計報告年度購入重量(公噸(t)) × 助焊劑凡士林含

量百分比(%) × 凡士林燃燒排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣

體排放量。 

(8) 助焊膏-石蠟：統計報告年度購入重量(公噸(t)) × 助焊劑石蠟含量百

分比(%) × 石蠟燃燒排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣體排放
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量。 

(9) 焊錫膏-松香：統計報告年度購入重量(公噸(t)) × 焊錫膏松香含量百

分比(%) × 松香燃燒排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣體排放

量。 

(10) 焊錫膏-雙(2-(2-甲氧基乙氧基)乙基)醚：統計報告年度購入重量(公噸

(t)) × 焊錫膏雙(2-(2-甲氧基乙氧基)乙基)醚含量百分比(%) × 雙(2-(2-

甲氧基乙氧基)乙基)醚燃燒排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣

體排放量。 

(11) 焊錫膏-羥基末端液態聚烯烴：統計報告年度購入重量(公噸(t)) × 焊

錫膏羥基末端液態聚烯烴含量百分比(%) × 羥基末端液態聚烯烴燃燒

排放係數 × 全球暖化潛勢，計算溫室氣體排放量。 

3.3.2 活動數據特性(各類別數據蒐集方式) 

範疇 1 移動燃燒之公務車用油活動數據，採用加油電子發票證明聯之加

油公升數，進行年度汽油用量計算。 

範疇 1 製程排放之助焊劑活動數據，採用報告年度購入量 × 助焊劑安全

資料表松香/異丙醇/己二酸之含量，進行年度松香/異丙醇/己二酸量計算；錫

絲活動數據，採用報告年度購入量 × 鍚絲安全資料表松香之含量，進行年度

松香量計算；助焊膏活動數據，採用報告年度購入量 × 助焊膏安全資料表凡

士林/石蠟之含量，進行年度凡士林/石蠟計算；焊錫膏活動數據，採用報告年

度購入量 × 焊錫膏安全資料表松香/雙(2-(2-甲氧基乙氧基)乙基)醚/羥基末端

液態聚烯烴之含量，進行年度松香/雙(2-(2-甲氧基乙氧基)乙基)醚/羥基末端液

態聚烯烴量計算。 

範疇 1 逸散排放之冷媒設備冷媒逸散活動數據，參考設備各型號銘牌資

訊及設備商提供之資料計算，若冷媒設備於盤查年度有新購或汰換之情形，

則依據新購採購發票日期或汰換日期證明資料，修正報告年度內之冷媒活動

數據；二氧化碳滅火器之活動數據，以報告年度採購單之滅火器數量(支) × 

瓶身載明之二氧化碳藥劑填充量(kg/支)，統計年度滅火器藥劑總用量；化糞

池之活動數據，依職災申報之各月工時紀錄，統計年度總工作時數。 

範疇 2 外購電力活動數據，依報告年度各月抄表紀錄，統計年度總用電
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量；公共用電部分，依據使用面積 ÷ 使用執照面積之比例，統計年度用電分

攤度數；冰水機用電部分，依據冰水使用比例，統計年度用電分攤度數；年

初及年末統計期間如有跨年度情形，將依天數計算該月份平均每日用電量，

修正報告年度內之用電量。 

範疇 3－類別 1 購買產品及服務-原物料活動數據部分，係將本公司採購

原物料分為三大物料「電子件」、「機構件」及「包材」進行計算，並依原

物料實際秤重重量或供應商提供之單件重量，統計年度總重量(kg)；自來水活

動數據，係依每月職災申報天數 × 經濟部水利署公告 113 年每人每日用水量 

× 上班時數 8 小時 ÷ 24(小時/天)，統計盤查年度自來水用水量。 

範疇 3－類別 1 購買產品及服務-服務活動數據部分，係統計盤查年度委

外服務金額(如：委外廠內清潔服務及輔導盤查業務等)，統計年度含稅金額

(新台幣)。 

範疇 3－類別 2 購買資本物品活動數據部分，係將本公司盤查年度購入之

資本物品納入計算，計算項目包含機台、公務車、矽膠保護機具、電子設備，

其中機台與電子設備統計盤查年度購入含稅金額(新台幣)；公務車與矽膠保護

機具則統計盤查年度購入重量(kg)。 

範疇 3－類別 3 燃料和能源相關活動之活動數據，燃料及電力同範疇 1 及

範疇 2 之數據蒐集方式。 

範疇 3－類別 4 上游原料運輸活動數據，係將本公司採購原物料分為三大

物料「電子料件」、「機構料件」及「包材料件」進行計算，並依原物料實

際秤重重量或供應商提供之單件重量，並換算為公噸(t)後，乘上各供應商至

本次盤查據點之距離(km)，計算運輸延噸公里(tkm)，陸運距離來源以 Google 

map 建議路線之最短距離計算；海運及空運活動數據，因物料中有部分係自

國外海運或空運進口，並依出口進口報單及進口快遞貨物簡易申報單，確認

實際出貨之港口/機場，並依原物料實際秤重重量，換算為公噸後，乘上各供

應商出貨港口 /機場至到貨港口 /機場之距離，距離來源海運部分以

AtoBviaC.com 網站查詢之海運距離計算，空運部分以飛機 ICAO 網站及 travel 

math 查詢之空運距離計算。 

範疇 3－類別 4 上游產品運輸活動數據，係將本公司運費自付部分納入計
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算，並依寄件資訊及出口報單重量，並換算為公噸(t)後，乘上本次盤查據點

至客戶端距離(km)，計算運輸延噸公里(tkm)，陸運距離來源以 Google map 建

議路線之最短距離計算；空運部分以飛機 ICAO網站及 travel math查詢之空運

距離計算。 

範疇 3－類別 5 廢棄物處理之一般事業廢棄物活動數據，係依垃圾清運紀

錄表資料，統計一般事業廢棄物廢棄物年度總處理量；有害事業廢棄物活動

數據，係依廢棄物清除處理合約、報廢清冊及磅單資料，統計有害事業廢棄

物廢棄物年度總處理量；廢棄物清運之活動數據，則以前述廢棄物處理量，

乘以本公司至各處理機構之運輸距離；距離來源以 Google map 建議路線之最

短距離計算。 

範疇 3－類別 6 商務旅行之係參照機票票根起訖點證明，並以飛機 ICAO

網站查詢之旅客運輸碳足跡，統計年度排碳量；高鐵活動數據，係採用搭乘

高鐵電子車票證明及票根之起訖站資訊，並參考高鐵官方網站公告之車站間

旅客運輸碳足跡，統計年度排碳量；火車活動數據，係依據搭乘採用搭乘台

鐵票根及購票證明之起訖站資訊，並參考台鐵官方網站之車站間距離，統計

年度延人公里(pkm)；計程車之活動數據，係依據計程車乘車證明之里程數，

統計年度總延人公里(pkm)。而僅有車資證明收據者，因無里程數，故參考分

錄傳票登載之起訖點位置，並依 Google map 建議路線之最短距離計算進行里

程數統計；高雄捷運之活動數據，係依據票根單據金額、高雄各站距離及時

間資訊，統計年度延人公里(pkm)；台北捷運之活動數據，係依據購票證明及

台北捷運公告之各站距離，統計年度延人公里(pkm)；客運之活動數據，係依

據購票證明登載之起訖點資訊，並依 Google map 建議路線之最短距離，統計

年度延人公里(pkm)；中國高鐵之活動數據，係依票根起訖站資訊，並參考中

國高鐵網站查詢各車次之各站距離，統計年度總延人公里(pkm)；中國計程車

之活動數據，係依車費發票之里程數，統計年度總延人公里(pkm)；燃油汽車

之活動數據，係國內外出差旅費報銷單之私車公用補貼公里數進行統計，統

計年度總延人公里(pkm)；另因部分交通單據僅有金額資訊，並無登載詳細之

起訖位置，故統計盤查年度交通單據金額(新台幣)。 

範疇 3－類別 7 員工通勤之係依據員工通勤天數及交通方式調查表，計算

員工通勤上下班距離，統計年度總延人公里(pkm)；火車通勤距離係依據員工

填寫之交通方式調查表起訖點資訊，並參考台鐵官方網站之車站間距離計算；
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燃油汽機車通勤距離，係依據係依據員工填寫之交通方式調查表起訖點資訊，

並依 Google map 建議路線之最短距離計算進行里程數統計。 

範疇 3－類別 8 上游租賃之冰水機冷媒活動數據，參考冰水機銘牌資訊冷

媒填充量(kg) × 冰水機逸散率(%) × 每月冰水機用電分攤平均比例(%)，統計

年度冷媒逸散量(kg)；柴油發電機之用油活動數據，採用加油電子發票證明聯

之加油公升數 × (每月使用面積 ÷ 使用執照面積之平均比例(%))，進行年度

柴油用量計算。 

範疇 3－類別 9 下游產品運輸活動數據，係將客戶運費自付部分納入計算，

並依寄件資訊及出口報單重量，並換算為公噸(t)後，乘上本次盤查據點至客

戶端距離(km)，計算運輸延噸公里(tkm)，陸運距離來源以 Google map 建議路

線之最短距離計算；空運部分以飛機 ICAO網站及 travel math 查詢之空運距離

計算。 

範疇 3－類別 11 售出產品使用之活動數據，係依據產品銷售紀錄 × 工作

說明書或零件/材料承認書登載之電壓(V) × 電流(A) × 使用預估年限(年) × 

365(天/年) × 24(小時/天) ÷ 1,000，將其換算為度(kWh)，計算售出產品使用之

耗電量。 

3.4 排放係數選用、管理與變更說明 

3.4.1 排放係數選用原則 

本次盤查排放係數選用原則依序為： 

(1) 自廠發展係數、質量平衡計算所得係數 

(2) 供應商提供係數 

(3) 同設備/經驗相似廠商提供係數 

(4) 區域政府單位公告係數 

(5) 國家相關研究發展係數 

(6) 國際相關研究發展係數 

3.4.2 排放係數管理 
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本次盤查引用之排放係數如下： 

(1) 燃料相關排放係數參考 IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse 

Gas Inventories 公告之每單位熱值排放係數，而車用汽油及柴油熱值

參考台灣環境部 2025 年公告之 2024 年燃料熱值計算。 

(2) 台灣能源署 2025 年公告之 2024 年度電力排碳係數。 

(3) 松香燃燒排放係數計算方式如下： 

2C19H29COOH + 53O2 → 40CO2 + 30H2O 

排放係數為(44 × 40) ÷ (302 × 2) = 2.9139072848 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

(4) 己二酸燃燒排放係數計算方式如下： 

2C6H10O4 + 13O2 → 12CO2 + 10H2O 

排放係數為(44 × 12) ÷ (146 × 2) = 7.2328767123 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

(5) 異丙醇燃燒排放係數計算方式如下： 

2C3H8O + 9O2 → 6CO2 + 8H2O 

排放係數為(44 × 6) ÷ (60 × 2) = 2.2000000000 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

(6) 凡士林燃燒排放係數計算方式如下： 

2C20H42 + 122O2 → 40CO2 + 42H2O 

排放係數為(44 × 40) ÷ (240 × 2) = 1.8333333333 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

(7) 石蠟燃燒排放係數計算方式如下： 

2C35H72 + 88O2 → 70CO2 + 36H2O 

排放係數為(44 × 70) ÷ (492 × 2) = 12.5203252033 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

(8) 雙(2-(2-甲氧基乙氧基)乙基)醚燃燒排放係數計算方式如下： 

2C10H22O5 + 26O2 → 20CO2 + 22H2O 

排放係數為(44 × 20) ÷ (222 × 2) = 1.9819819820 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

(9) 羥基末端液態聚烯烴燃燒排放係數計算方式如下： 
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2C6H14O2 + 17O2 → 12CO2 + 14H2O 

排放係數為(44 × 12) ÷ (118 × 2) = 2.2372881356 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

(10) 冷媒設備逸散率參考 IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories 公告之逸散排放因子，並取其範圍內之平均值進行計算，

逸散率如表 3.4-1 所示。 

表 3.4-1 各類型設備製冷劑逸散率 

設備名稱 IPCC 名稱 排放因子(%) 逸散率(%) 

家用冷凍、冷藏裝備 Domestic Refrigeration 0.1≦x≦0.5 0.3 

獨立商用冷凍、冷藏裝

備 

Stand-alone Commercial 

Applications 
1≦x≦15 8 

中、大型冷凍、冷藏裝

備 

Medium & Large Commercial 

Refrigeration  
10≦x≦35 22.5 

交通用冷凍、冷藏裝備 Transport Refrigeration 15≦x≦50 32.5 

工業冷凍、冷藏裝備，

包括食品加工及冷藏 

Industrial Refrigeration 

including Food Processing 

and Cold Storage  

7≦x≦25 16 

冰水機 Chillers  2≦x≦15 8.5 

住宅及商業建築冷氣機 
Residential and Commercial 

A/C, including Heat Pumps 
1≦x≦10 5.5 

移動式空氣清靜機 Mobile A/C 10≦x≦20 15 

 資料來源：2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 3, Chapter 7, Table 7.9 

(11) 化糞池逸散排放採用之排放係數 

工業作業場所(工廠)化糞池係數：最大甲烷產生量 × 甲烷修正係數 

× 單位污水量 × BOD 濃度 ÷ 每人每天工作時間。 

A. 參考 IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

公告數值，包括： 

• 最大甲烷產生量：0.6 公噸 CH4/公噸 BOD 

• 甲烷修正係數：化糞池系統 0.5 

B. 參考建築物污水處理設施設計技術規範表 2-1，包括： 

• 單位污水量：150 公升/人天 

• BOD 濃度：100 毫克 BOD/公升 

C. 條件假設者，包括： 

• 依一般工作型態為基準假設每人每天工作時間：8 人時/人天 
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→0.6 (公噸 CH4/公噸 BOD ) × 0.5 × 150 (公升/人天) × 100 (毫克 BOD/

公升) × 10-9 ÷ 8 (人時/人天) = 0.0000005625 (公噸 CH4/人時) 

(12) 生命週期排放係數則引用資料庫(如：環境部產品碳足跡資訊網、

Ecoinvent 及 Open CEDA 係數資料庫)。 

(13) 如該項目無匹配之國家、國際係數資料可使用時，將請供應商提供

該品項之主要成分占比，並查找 Ecoinvent 資料庫、環境部產品碳足

跡資訊網之原料係數及製程係數，推估出合適之係數值，詳細係數

組成請參考附表一之列表。 

(14) 盤查過程所使用之排放係數如表 3.4-2 所示。 

表 3.4-2 組織溫室氣體排放係數表 

係數來源 係數名稱 排放係數 係數單位 

中國高速鐵路的發

展對交通方式轉變

的影響與 CO2 減排

潛力研究 

中國高鐵 0.0000384000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

中國產品全生命週

期溫室氣體排放係

數庫 

國內出租/網約車差旅 0.0001001000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

Open CEDA 

Accounting, tax 

preparation, bookkeeping, 

and payroll services 

0.0000030000 公噸(tCO₂e)/新台幣 

All other miscellaneous 

professional, scientific, and 

technical services 

0.0000080000 公噸(tCO₂e)/新台幣 

Computer systems design 

services 
0.0000070000 公噸(tCO₂e)/新台幣 

Household appliances and 

electrical and electronic 

goods 

0.0000030000 公噸(tCO₂e)/新台幣 

Machinery, equipment, and 

supplies 
0.0000050000 公噸(tCO₂e)/新台幣 

Services to buildings and 

dwellings 
0.0000090000 公噸(tCO₂e)/新台幣 

Transit and ground 

passenger transportation + 

State and local government 

passenger transit 

0.0000180000 公噸(tCO₂e)/新台幣 

產品碳足跡資訊網-

碳足跡資料庫 

以柴油動力垃圾車清除運

輸一般廢棄物 
0.0013100000 公噸(tCO₂e)/延噸公里(tkm) 

平板玻璃 1.1200000000 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

瓦楞紙板(AB 楞) 1.3000000000 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 
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係數來源 係數名稱 排放係數 係數單位 

產品碳足跡資訊網-

碳足跡資料庫 

瓦楞紙板(B 楞) 0.8130000000 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

自用小客車(汽油) 0.0001150000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

車用汽油(未燃燒，2022) 0.6078000000 公噸(tCO₂e)/公秉(kL) 

再生料-廢電子電器暨廢

資訊物品-待再處理二次

料 

0.1200000000 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

原生木漿影印紙 4.2400000000 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

航空貨物運輸服務 0.0011600000 公噸(tCO₂e)/延噸公里(tkm) 

國際海運貨物運輸服務

(燃料油動力) 
0.0000198000 公噸(tCO₂e)/延噸公里(tkm) 

電力碳足跡(2022) 0.6058000000 公噸(tCO₂e)/千度(MWh) 

臺灣自來水(2020) 0.2330000000 公噸(tCO₂e)/千立方公尺(10³m³) 

標籤紙(PET) 0.0000135000 公噸(tCO₂e)/張 

臺灣鐵路運輸服務(電聯

車) 
0.0000540000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

廢棄物焚化處理服務(苗

栗縣垃圾焚化廠) 
0.3400000000 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

機器腳踏車(汽油) 0.0000951000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

營業小貨車(柴油) 0.0005870000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

營業小客車(汽油) 0.0001330000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

營業大客車(市區公車及

公路客運-柴油) 
0.0000944000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

柴油(於固定源使用，

2022) 
3.2920000000 公噸(tCO₂e)/公秉(kL) 

螺絲(含球化與表面皮膜

處理及電鍍) 
3.4100000000 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

邏輯積體電路 732.0000000000 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

捷運旅客運輸服務 0.0002200000 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

產品碳足跡資訊

網、Ecoinvent 3.11 

cut off 

吊飾 4.4073650969 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

泡棉 5.8981823541 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

海綿 6.1596997344 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

塑膠盒 4.2114217813 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

導電泡棉 3.3542312403 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

鋁製品 14.0305569625 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

螺絲起子 3.0773650969 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

通用 二氧化碳當量 0.0010000000 tCO₂e/kgCO₂e 

經濟部能源署 113 年度電力 0.4740000000 公噸(tCO₂e)/千度(MWh) 

質量平衡 

冷媒-HFC-134a 1.0000000000 公噸(tHFCs)/公噸(t) 

冷媒-HFC-23 1.0000000000 公噸(tHFCs)/公噸(t) 

冷媒-R-404A 1.0000000000 公噸(tHFCs)/公噸(t) 

冷媒-R-410A 1.0000000000 公噸(tHFCs)/公噸(t) 

冷媒-R-417A 1.0000000000 公噸(tHFCs)/公噸(t) 

冷媒-R-600a 1.0000000000 公噸(tHFCs)/公噸(t) 
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係數來源 係數名稱 排放係數 係數單位 

質量平衡 

CO2 二氧化碳 1.0000000000 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

C3H8O 異丙醇-燃燒 2.2000000000 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

C6H10O4 己二酸-燃燒 7.2328767123 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

C19H29COOH 松香-燃燒 2.9139072848 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

C20H42 凡士林燃燒 1.8333333333 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

C35H72 石蠟燃燒 12.5203252033 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

C6H14O2 羥基末端液態聚

烯烴燃燒 
2.2372881356 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

C10H22O5 雙 (2-(2-甲氧基

乙氧基)乙基)醚燃燒 
1.9819819820 公噸(tCO₂)/公噸(t) 

2023 台北捷運永續

報告書 
捷運運輸服務碳足跡 0.0000782200 公噸(tCO₂e)/延人公里(pkm) 

環境部-移動 

車用汽油 2.2010417906 公噸(tCO₂)/公秉(kL) 

車用汽油-氧化觸媒 
0.0007940266 公噸(tCH₄)/公秉(kL) 

0.0002540885 公噸(tN₂O)/公秉(kL) 

環境部-固定 柴油 

2.6811103270 公噸(tCO₂)/公秉(kL) 

0.0001085470 公噸(tCH₄)/公秉(kL) 

0.0000217094 公噸(tN₂O)/公秉(kL) 

環境部-逸散、建築

物污水處理設施設

計技術規範 

化糞池-工業、倉儲類-工

業作業場所(工廠、加油

站等) 

0.0000005625 公噸(tCH₄)/人時(man-hour) 

Ecoinvent 3.11 cut 

off 

cable production, 

unspecified|cable, 

unspecified{GLO} 

6.0040310242 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

switch production, toggle 

type|switch, toggle 

type{RoW} 

31.5565710030 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

diode production, glass-, 

for surface-mounting|diode, 

glass-, for surface-

mounting{GLO} 

250.9822426922 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

electronic component  

production, active, 

unspecified|electronic 

component, active, 

unspecified{GLO} 

1,205.5004877075 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

electronic component 

production, passive, 

unspecified|electronic 

component, passive, 

unspecified{GLO} 

63.4731946563 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

inductor production, 

auxilliaries and energy 

use|inductor, auxilliaries 

and energy use{GLO} 

39.0126403521 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

塑膠 4.0134592830 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 



溫室氣體盤查報告書 

17 

 

群

燿
光學股份有限公

司

DCC 

2026.06.10 

文件發行章 

係數來源 係數名稱 排放係數 係數單位 

Ecoinvent 3.11 cut 

off 

passenger car production, 

petrol/natural gas|passenger 

car, petrol/natural 

gas{GLO} 

7.1845430455 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

integrated circuit 

production, memory 

type|integrated circuit, 

memory type{GLO} 

1,088.9015107884 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

textile production, 

nonwoven polypropylene, 

spunbond|textile, 

nonwoven 

polypropylene{RoW} 

3.6406480237 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

resistor production, 

wirewound, through-hole 

mounting|resistor, 

wirewound, through-hole 

mounting{GLO} 

29.0899478397 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

capacitor production, 

tantalum-, for through-hole 

mounting|capacitor, 

tantalum-, for through-hole 

mounting{GLO} 

156.8255793480 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

printed wiring board 

production, surface 

mounted, unspecified, Pb 

free|printed wiring board, 

surface mounted, 

unspecified, Pb free{GLO} 

301.4647075194 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

silicone product 

production|silicone 

product{RoW} 

3.4365018211 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

capacitor production, 

tantalum-, for through-hole 

mounting|capacitor, 

tantalum-, for through-hole 

mounting{GLO} 

156.8255793480 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

permanent magnet 

production, for electric 

motor|permanent magnet, 

for electric motor{GLO} 

31.4410781759 公噸(tCO₂e)/公噸(t) 

3.4.3 排放係數變更說明 

排放量計算所使用之係數若因資料來源如 IPCC 公告排放係數、能源署公

告熱值或 IPCC 全球暖化潛勢等數值變更，除重新建檔及計算外，將說明變更

資料與原資料之差異處。 
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3.5 採用全球暖化潛勢值(GWP)一覽表 

本報告年度溫室氣體盤查採用 IPCC 第六次評估報告(2021)之全球暖化潛

勢值(GWP)，如表 3.5-1 所示。 

表 3.5-1 IPCC 第六次評估報告(2021)之全球暖化潛勢值(GWP)一覽表 

*註：因 IPCC 尚未公告該氣體之 GWP 值，故僅鑑別此排放源，無納入計算。 
 

溫室氣體化學式 IPCC 第六次評估報告(2021) 

Carbon dioxide，CO₂ 1.000 

Methane，CH₄ 27.900 

Nitrous oxide，N₂O 273.000 

HFC-134a，CH2FCF3 1,530.000 

HFC-23，CHF3 14,600.000 

R-404A，HFC-125/HFC-143a/HFC-134a (44.0/52.0/4.0) 4,728.000 

R-410A，HFC-32/HFC-125 (50.0/50.0) 2,255.500 

R-417A，HFC-125/HFC-134a/HC-600 (46.6/50.0/3.4) 2,507.840 

R-600a，(CH3)CHCH3 -* 
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3.6 直接溫室氣體排放(範疇 1) 

本節針對直接來自於本公司所擁有或控制的排放源進行排放計算，排放

源如表 3.6-1 所示。 

表 3.6-1 範疇 1 之溫室氣體排放源 

排放 

型式 
設施 排放源 排放氣體種類 資料來源 

移動

燃燒 
公務車 車用汽油 CO₂、CH₄、N₂O 電子發票證明聯 

製程

排放 
焊接 

助焊劑-松香 

CO₂ 

採購資料與助焊

劑 SDS(2024 年無

購入) 

助焊劑-異丙醇 

助焊劑-己二酸 

錫絲 

採購資料與錫絲

SDS(2024 年無購

入) 

助焊膏-凡士林 採購資料與助焊

膏 SDS(2024 年無

購入) 助焊膏-石蠟 

焊錫膏-松香 

採購資料與焊錫

膏 SDS(2024 年無

購入) 

焊錫膏雙 2-(2-甲氧

基乙氧基)乙基醚 

焊錫膏羥基末端液

態聚烯烴 

逸散

排放 

冷氣機 冷媒 R410a 

HFCs 

設備銘牌 

冰箱 冷媒 R600a 

製冷飲水機 冷媒 R134a 
設備銘牌及採購

發票 

除濕機 

冷媒 R410a 
設備銘牌 

冷媒 R134a 

冷媒 R417a 
冷媒種類及填充

量資訊證明 
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2024 年度直接溫室氣體排放量(範疇 1)合計為 5.3879 公噸二氧化碳當量

(tCO₂e)，生質排放量為 0.0000 公噸；其中各類溫室氣體之排放量如表 3.6-2 所

示。 

表 3.6-2 範疇 1 之各類溫室氣體排放量 

 

3.7 間接溫室氣體排放(範疇 2) 

本節針對輸入能源所產生之間接溫室氣體排放量進行計算，排放源如表

3.7-1 所示。 

表 3.7-1 範疇 2 之溫室氣體排放源 

2024 年度本公司之間接溫室氣體排放量(範疇 2)合計為 63.9578 公噸二氧

化碳當量(tCO2e)。而本公司於報告年度無採購再生能源憑證，其輸入能源溫

室氣體排放之所在地基準及市場基準排放量，分別如表 3.7-2 所示。 

表 3.7-2 範疇 2 之所在地基準及市場基準排放量 

 

 

排放 

型式 
設施 排放源 排放氣體種類 資料來源 

逸散

排放 

恆溫恆濕機 
冷媒 R23 

HFCs 
設備銘牌及購買

發票 冷媒 R404a 

滅火器 二氧化碳滅火器 CO₂ 
二氧化碳滅火器

瓶身照片 

化糞池 水肥 CH₄ 職災申報紀錄 

各類溫室氣體種類

排放量(tCO₂e) 
CO2 CH4 N2O HFCs PFCs SF6 NF3 其他 

範疇 1 

排放量 

排放量 0.3871 1.1913 0.0000 3.8095 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 5.3879 

排放型式 排放源 排放氣體種類 資料來源 

外購電力 電力 CO₂ 抄表及電費分攤紀錄 

範疇 排放源 
溫室氣體排放量(tCO₂e) 

所在地基準 市場基準 

範疇 2 電力 63.9578 63.9578 
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3.8 間接溫室氣體排放(範疇 3) 

本節針對範疇 3 所產生之間接溫室氣體排放量進行計算，由於各類別皆

未自供應商或其他價值鏈合作夥伴取得相關數據，故占比均為 0%。2024 年度

本公司之間接溫室氣體排放量(範疇 3)，合計為 1,595.4044 公噸二氧化碳當量

(tCO2e) ；另因本次範疇 3 各類別皆未有生質物，故所有範疇 3 生質碳排放量

皆 0 公噸二氧化碳當量(tCO2e)。溫室氣體之排放當量如表 3.8-1 所示。 

表 3.8-1 範疇 3 之溫室氣體排放量 

 

 

範疇 3 溫室氣體排放量(tCO2e) 群燿光學股份有限公司 

類別 1 643.9268 

類別 2 30.6817 

類別 3 15.0496 

類別 4 10.2420 

類別 5 0.8671 

類別 6 18.4410 

類別 7 23.8602 

類別 8 2.9070 

類別 9 17.1092 

類別 10 - 

類別 11 832.3198 

類別 12 - 

類別 13 - 

類別 14 - 

類別 15 - 

合計 1,595.4044 
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3.9 溫室氣體總排放量 

本公司 2024 年溫室氣體總排放量 1,664.750 公噸二氧化碳當量，其中：

範疇 1 之溫室氣體排放量為 5.3879 公噸二氧化碳當量，占總量比例 0.32%，

包含移動燃燒、製程排放與逸散排放等；範疇 2 之溫室氣體排放量為 63.9578

公噸二氧化碳當量，占總量比例 3.84%，包含外購電力部分；範疇 3 之溫室氣

體排放量為 1,595.4044 公噸二氧化碳當量，占總量比例 95.84%。本次盤查範

疇 1 到 3 之溫室氣體排放源如表 3.9-1 所示，各類溫室氣體排放量結果呈現於

表 3.9-2，所在地基準及市場基準排放量呈現於表 3.9-3。 

表 3.9-1 溫室氣體總排放量 

排放類型 說明 
總排放量

(tCO₂e) 

範疇 1：直接溫室氣體排放和移除 5.3879 

1.1 固定燃燒 固定式設備中燃燒任何類型燃料所產生之排放 0.0000 

1.2 移動燃燒 燃料在運輸設備中燃燒所產生之排放 0.3629 

1.3 製程排放 工業製程之直接排放和移除量 0.0000 

1.4 逸散排放 人為系統中溫室氣體釋放造成之直接逸散性排放量 5.0250 

1.5 土地利用 
土地利用變化和林業(LULUCF)之直接排放和移除量，

含蓋自生質到土壤中有機物產生之所有溫室氣體 
0.0000 

範疇 2：輸入能源間接溫室氣體排放 63.9578 

2.1 外購電力 外購之電力於生產及使用過程所產生之排放 63.9578 

2.2 外購能源 
外購之能源(蒸氣、熱能、冷能、高壓空氣等)於生產及

使用過程所產生之排放 
- 

範疇 3：其他間接溫室氣體排放 1,595.4044 

3.1 
購買產品及

服務 

採購之商品於生產過程與使用其他服務(如清潔、維

護、郵件投遞、銀行等)所產生之排放 
643.9268 

3.2 資本貨物 
採購之資本貨物(具財產編號的設施設備或固定資產)於

生產及運輸過程所產生之排放 
30.6817 
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排放類型 說明 
總排放量

(tCO₂e) 

3.3 
燃料和能源

相關活動 

外購之能源(電力、燃料、蒸氣、熱能、冷能等)於原料

開採、生產及運輸過程所產生之排放，且未包含於直接

排放及輸入能源之間接排放 

15.0496 

3.4 上游運輸 採購之商品於運輸過程所產生之排放 10.2420 

3.5 
廢棄物處置

及清運 
產生之廢棄物於處理與清運過程所產生之排放 0.8671 

3.6 商務旅行 員工商務差旅於交通運輸過程所產生之排放 18.4410 

3.7 員工通勤 員工通勤於交通運輸過程所產生之排放 23.8602 

3.8 上游租賃 承租其他業者之設備或空間所產生之排放 - 

3.9 下游運輸 售出之產品於運輸過程所產生之排放 17.1092 

3.10 
售出產品之

加工 

售出之中間產品(非最終產品)於下游加工過程所產生之

排放 
- 

3.11 
售出產品之

使用 
售出之最終產品於使用過程所產生之排放 832.3198 

3.12 
產品最終處

置 
售出之最終產品於廢棄處理過程所產生之排放 - 

3.13 下游租賃 租賃予其他業者使用之設備或空間所產生之排放 - 

3.14 特許經營 取得組織授權之特許經營對象於營運過程所產生之排放 - 

3.15 投資排放 
投資(以股權、債權、專案融資或其他方式)標的於營運

過程所產生之排放 
- 

合計 1,664.750   
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表 3.9-2 2024 年本公司各範疇及各種類溫室氣體排放量 

 

表 3.9-3 2024 年本公司所在地基準及市場基準排放量 

 

 

全範疇各類 

溫室氣體排放量

(tCO2e) 

CO2 CH4 N2O HFCs PFCs SF6 NF3 其他 總排放量 
百分比

(%) 

範疇 1 0.3871 1.1913 0.0000 3.8095 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 5.3879 0.32% 

範疇 2 63.9578 - - - - - - - 63.9578 3.84% 

範疇 3 

類別 1 643.9268 - - - - - - - 643.9268 38.69% 

類別 2 30.6817 - - - - - - - 30.6817 1.84% 

類別 3 15.0496 - - - - - - - 15.0496 0.90% 

類別 4 10.2420 - - - - - - - 10.2420 0.62% 

類別 5 0.8671 - - - - - - - 0.8671 0.05% 

類別 6 18.4410 - - - - - - - 18.4410 1.11% 

類別 7 23.8602 - - - - - - - 23.8602 1.43% 

類別 8 0.0000 0.0000 0.0000 2.9070 - - - - 2.9070 0.17% 

類別 9 17.1092 - - - - - - - 17.1092 1.03% 

類別 10 - - - - - - - - - - 

類別 11 832.3198 - - - - - - - 832.3198 50.00% 

類別 12 - - - - - - - - - - 

類別 13 - - - - - - - - - - 

類別 14 - - - - - - - - - - 

類別 15 - - - - - - - - - - 

範疇 3 合計 1,592.4974 0.0000 0.0000 2.9070 - - - - 1,595.4044 95.84% 

排放量合計 1,656.8423 1.1913 0.0000 6.7165 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1,664.750  
100.00

% 

百分比(%) 99.53% 0.07% 0.00% 0.40% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% - 

範疇 
溫室氣體排放量(tCO₂e) 

所在地基準 市場基準 

直接溫室氣體排放量 5.3879 

間接溫室氣體排

放量 

範疇 2 63.9578 63.9578 

範疇 3 1,595.4044 

直接與間接溫室氣體總排放量 1,664.750   1,664.750   
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3.10 溫室氣體減量策略 

由溫室氣體排放清冊中，可知原物料及產品能耗為本次盤查主要溫室氣

體排放源，低碳採購及設計更節能之產品應為最有效之減量方案。未來將針

對整體採購原料與產品設計進行排放量評估，達到溫室氣體減量之目的。 

3.11 其他計算假定 

3.11.1 特殊計算假定 

本報告書之特殊假定如表 3.11-1 所示： 

表 3.11-1 特殊計算假定 

3.11.2 其他不納入盤查項目 

本報告書之其他不納入本次盤查項目原則如下： 

(1) 範疇 1-逸散排放 GCB 氣體斷路器部分，因維修保養權責為群佳負

責，故無納入計算。 

(2) 範疇1-逸散排放汽車空調部分，因維修保養權責為車輛使用者負責，

故無納入計算。 

(3) 範疇1-逸散排放自動販賣機冷媒逸散部分，因維修保養權責為廠商負

項目 特殊計算假定 

1 
範疇 3-類別 6 商務旅行中國高鐵活動數據，G7791車次【昆山南－上海虹橋】因中

國高鐵網查無里程數資訊，故以 G7199 車次【昆山南－上海虹橋】里程數替代。 

2 
範疇 3-類別 6 商務旅行飛機活動數據，有部分單據僅有機票金額收據，故使用國

內外出差旅費報銷單內登載之起訖位置，進行碳排放量之計算。 

3 

範疇 3-類別 6 商務旅行計程車活動數據，分錄傳票 F611-240709002 之 5/24、5/29

部分，因僅有登載大概之起訖位置(如:新竹-北投)，故使用該地區火車站作為起訖

點進行替代計算；另 6/23 及 6/25 部分，由於出差人員與分錄傳票 F611-240201015

之 1/23、1/26 為同一人員，且相關出差紀錄已載明起訖點為新竹之確切位置，故參

考 F611-240201015 所登載資訊，進行計算。 

4 

範疇 3-類別 7 員工通勤活動數據，因部分員工未填寫交通方式調查表問卷，無法得

知實際上下班是使用哪種交通運輸工具，故統一以燃油汽車為交通工具計算之；

另因進行員工通勤方式調查時，主要尊重個人意願，若員工願意提供個人住家地

址，則起點以住家地址計算，若員工有隱私顧慮，則起點以住家附近地標或鄉鎮

市公所替代。 

5 
範疇 3-類別 9 下游運輸空運活動數據，運輸終點為 DGM(東莞)部分，其實是「虛

擬機場／城市碼」，實際運輸終點為 SZX，故以運輸終點統一以 SZX 計算。 
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責，故無納入計算。 

(4) 範疇 1-逸散排放 R600a 冷媒因 IPCC 尚未公布其 GWP 值，僅鑑別此

排放源，故無納入計算。 

(5) 範疇 3-類別 6 商務差旅-住宿部分，依 GHG Protocol 準則商務差旅-住

宿為可選項，故本次暫無納入。 
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第四章 數據品質管理 

4.1 數據品質分析 

4.1.1 排放源數據資料品質說明 

(1) 在整個盤查過程中為求數據品質準確度，各權責單位提供的資料必

須明確說明數據來源，例如相關請購單據、流量計(器)紀錄、領用紀

錄及電腦資料庫(報表)紀錄等，凡能證明及佐證數據可信度的資料都

應調查，並將資料保留於權責單位，以利後續查核及追蹤確認。 

(2) 本次盤查參考歐盟國際生命週期數據系統手冊(ILCD handbook)，以

「可靠性」、「完整性」、「時間相關性」、「地理相關性」與

「技術相關性」等 5 個指標進行數據品質不確定性分析之評核，將各

指標區分為 1~5 個等級，如表 4.1-1 所示；並依將數據品質分數

(DQRTotal)以「高品質」、「基本品質」及「初估品質」三個等級進

行管理，如表 4.1-2 所示。 

表 4.1-1 數據品質分析表 

等級 第 1 級 第 2 級 第 3 級 第 4 級 第 5 級 

可靠性

(Re) 

基於量測之查

證過的數據 

部分基於假設

之查證過的數

據，或基於量

測之未查證過

的數據 

部分基於假設

之未查證過的

數據 

合格的估計值

(例如經由產業

專家之估計值) 

不合格的估算

值或來源未知

之數據 

完整性

(Co) 

來自場址之足

夠的數據，且

為經過一段時

間得以穩定常

態波動之具有

代表性的數據 

來自場址之較

少數目但是為

適當期間之具

有代表性的數

據 

來自場址之適

當數目，但來

自較短期間之

具有代表性的

數據 

來自場址之較

少數目且較短

期間之具有代

表性的 數據，

或來自場址之

適當數目和期

間之不完整數

據 

代表性未知，

或來自場址之

較少數目和/或

來自較短期間

之不完整的數

據 

時間相

關性

(Ti) 

與研究年差距

低於 3 年 

差距低於 6 年 差距低於 10 年 差距低於 15 年 年代未知或差

距超過 15 年 

地理相

關性

來自研究區域

的數據 

來自包含研究

區域之更大區

來自具有類似

之生產條件區

來自稍微類似

之生產條件區

來自未知地區

之數據，或來
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表 4.1-2 數據等級分級表 

整體數據品質等級 整體數據品質 

DQR≦1.6 高品質 

1.6<DQR≦3.0 基本品質 

3.0<DQR≦4.0 初估品質 

 

4.1.2 排放源數據資料品質計算結果 

本年度數據等級評分結果如表 4.1-3 所示。 

表 4.1-3 數據品質評分結果 

 

 

等級 第 1 級 第 2 級 第 3 級 第 4 級 第 5 級 

(Ge) 域的平均數據

來自研究區域

的數據 

域的數據 域的數據 自生產條件非

常不同之地區

的數據 

技術相

關性

(Te) 

來自研究中之

企業、製程和

材料之數據 

來自研究中之

製程和材料，

但來自不同企

業之數據 

來自研究中之

製程和材料、

不同技術的數

據 

來自相關之製

程或材料，但

是相同技術的

數據 

來自未知技術

之數據，或與

製程或材料有

關但來自不同

技術之數據 

據點 

活動數據 排放係數 

高品質 基本品質 初估品質 高品質 基本品質 初估品質 

群燿光

學股份

有限公

司 

86 9 0 23 49 23 
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4.2 不確定性評估 

4.2.1 不確定性量化評估 

4.2.1.1不確定性量化評估方法 

本次盤查依據 GHG Protocol 要求，進行活動數據、排放係數之不確定性

評估。針對範疇 1 及範疇 2 優先採取定量評估方式進行不確定性分析，利用

「一階誤差傳遞法」，將單一排放源各溫室氣體之活動數據與排放係數的不

確定性進行量化，再以排放總量加權比例來進行評估。 

單一排放源各溫室氣體之不確定性計算公式： 

活動數據 = A ± a%； 

排放係數 = B ± b%； 

單一排放源各溫室氣體之不確定性 (ℎ1) =  ± √𝑎2 + 𝑏2 × 100% 

A：表活動數據；a：表活動數據之不確定性； 

B：表排放係數；b：表排放係數之不確定性。 

單一排放源各溫室氣體之總合不確定性計算公式： 

排放源之不確定性(𝐻1)= 
√(𝑒1×ℎ1)2+(𝑒2×ℎ2)2+⋯+(𝑒𝑛×ℎ𝑛)2

𝑒1+𝑒2+⋯+𝑒𝑛
 

𝑒1 + 𝑒2 + ⋯ + 𝑒𝑛：單一排放源排放當量 

盤查結果之不確定性計算公式： 

盤查結果之不確定性 (𝐻′) = 
√(𝐸1×𝐻1)2+(𝐸2×𝐻2)2+⋯+(𝐸𝑛×𝐻𝑛)2

|𝐸1+𝐸2+⋯+𝐸𝑛|
 

𝐸1 + 𝐸2 + ⋯ + 𝐸𝑛：所有排放源排放當量 

4.2.1.2不確定性來源 

2024 年本公司溫室氣體排放量不確定性量化範圍，以實質性較大之電力、

汽油部分進行量化評估，評估範圍占範疇 1、2 溫室氣體排放量 92.75%。 

汽油活動數據引用標準檢驗局「油量計檢定檢查技術規範(CNMV 117,第

3版)」中 3.12規範，油量計之檢定公差為 0.5%，乘上擴充係數 2後，取±1.0%
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做為本數據之不確定性，而排放係數部分則引用「IPCC 2006 年 CO2排放係數

之不確定性」數值。 

電力係參考 Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories: Reporting Instructions 建議，取製造業、能源產業之±7%進行活動

數據與排放係數不確定性評估。 

4.2.1.3不確定性定量評估結果 

本次盤查範疇 1、2 排放源採用上述方法進行定量評估，2024 年溫室氣體

不確定性量化評估標準與結果如表 4.2-1、表 4.2-2 所示。 

表 4.2-1 溫室氣體不確定性量化評估標準 

 

 

 

 

 

 

表 4.2-2 溫室氣體不確定性量化評估結果 

 

 

數據準確性 不確定性計算結果 

極好 結果 ≦ ±5% 

好 ±5% < 結果 ≦ ±15% 

普通 ±15% < 結果 ≦ ±30% 

差 ±30% < 結果 

信賴區間 95%信賴區間下限 95%信賴區間上限 數據準確性 

群燿光學股份有限公司 -9.844% +9.844% 好 
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4.2.2 不確定性定性評估 

範疇 3 因活動數據多為二級數據或統計、推估資料，故採以定性評估呈

現其不確定性；計算公式為：∑[A*(B/C)]，其中 A=單一排放源數據品質計算

結果；B=單一排放源排放當量；C=排放源所屬類別之總排放量，並加總計算

結果求得其不確定性分數，再依表 4.2-3 之評分標準進行等級判定，計算結果

如表 4.2-4 所示。未來將依據此評分結果，強化溫室氣體數據品質管理，並盡

力提升數據品質。 

表 4.2-3 不確定性評估評分標準 

 

 

 

 

 

 

表 4.2-4 定性不確定性評分結果 

 

 

不確定性(定性)等級 評分範圍 

高品質 定性不確定性分數≦1.6 

基本品質 1.6<定性不確定性分數≦3.0 

初估品質 3.0<定性不確定性分數≦4.0 

類別 
排放當量 

(tCO2e/年) 
不確定性加權平均 

不確定性(定性) 

等級 

範疇三-類別 1 643.9268 0.11 高品質 

範疇三-類別 2 30.6817 0.00 高品質 

範疇三-類別 3 15.0496 0.00 高品質 

範疇三-類別 4 10.2420 0.00 高品質 

範疇三-類別 5 0.8671 0.00 高品質 

範疇三-類別 6 18.4410 0.00 高品質 

範疇三-類別 7 23.8602 0.00 高品質 

範疇三-類別 8 0.0000 0.00 高品質 

範疇三-類別 9 17.1092 0.00 高品質 

範疇三-類別 10 - - - 

範疇三-類別 11 832.3198 0.57 高品質 

範疇三-類別 12 - - - 

範疇三-類別 13 - - - 

範疇三-類別 14 - - - 

範疇三-類別 15 - - - 
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第五章 基準年 

5.1 基準年選定 

本公司採首次依 GHG Protocol 進行範疇 1 至範疇 3 盤查及第三方驗證之

年度為基準年；基準年設定為 2024 年，該年之溫室氣體排放量如表 5.1 所示。 

表 5.1 基準年溫室氣體排放總量 

 

 

全類別 

各類溫室氣體排放

量(tCO2e) 

CO2 CH4 N2O HFCs PFCs SF6 NF3 其他 總排放量 
百分比

(%) 

範疇 1 0.3871 1.1913 0.0000 3.8095 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 5.3879 0.32% 

範疇 2 63.9578 - - - - - - - 63.9578 3.84% 

範疇 3 

類別 1 643.9268 - - - - - - - 643.9268 38.69% 

類別 2 30.6817 - - - - - - - 30.6817 1.84% 

類別 3 15.0496 - - - - - - - 15.0496 0.90% 

類別 4 10.2420 - - - - - - - 10.2420 0.62% 

類別 5 0.8671 - - - - - - - 0.8671 0.05% 

類別 6 18.4410 - - - - - - - 18.4410 1.11% 

類別 7 23.8602 - - - - - - - 23.8602 1.43% 

類別 8 0.0000 0.0000 0.0000 2.9070 - - - - 2.9070 0.17% 

類別 9 17.1092 - - - - - - - 17.1092 1.03% 

類別 10 - - - - - - - - - - 

類別 11 832.3198 - - - - - - - 832.3198 50.00% 

類別 12 - - - - - - - - - - 

類別 13 - - - - - - - - - - 

類別 14 - - - - - - - - - - 

類別 15 - - - - - - - - - - 

範疇 3 合計 1,592.4974 0.0000 0.0000 2.9070 - - - - 1,595.4044 95.84% 

排放量合計 1,656.8423 1.1913 0.0000 6.7165 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1,664.750  
100.00

% 

百分比(%) 99.53% 0.07% 0.00% 0.40% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% - 
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5.2 基準年之重新計算 

未來年度盤查在發生下列原因，且誤差比例達總排放量之 3%時，必須重

新設定基準年並計算其基準年溫室氣體排放量： 

(1) 報告邊界或組織邊界的結構變化(例如合併、收購或分割)。 

(2) 更換計算方法或排放係數所造成的變化。 

(3) 發現單一或累積的錯誤，且錯誤具實質性。 

本公司基準年審查頻率為 1 次/年，未來基準年若有變更將依本公司規定

進行修改。 
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第六章 查證 

6.1 查證目的 

為提升盤查結果之可信度，確保計算之溫室氣體排放量乃可靠、確實與

公平。本次盤查將藉由內部查證及第三方查證方式，強化作業之完整性及準

確性，希冀增加預期使用者對溫室氣體盤查結果之信心程度。 

6.2 內部稽核 

為提升溫室氣體盤查報告品質，本公司於 2026 年 3 月 23 日辦理內部查

證作業。內部查證作業確認項目如下： 

(1) 作業原則：溫室氣體盤查議定書-企業會計與報告標準；溫室氣體盤

查議定書-企業價值鏈(範疇三)核算與報告標準。 

(2) 查證範圍：本公司報告邊界範圍內所有溫室氣體排放源。 

(3) 實質性門檻：5%。 

6.3 外部稽核 

本年度溫室氣體盤查之第三方查證委由 BSI 新加坡商英國標準協會集團

私人有限公司臺灣分公司執行，查證前協議如下： 

  1.查驗範圍：群燿光學股份有限公司(苗栗縣竹南鎮公義里科義街 38 號 1

樓) 

    (1) 保證等級：        

       合理保證等級：範疇一、範疇二；有限保證等級：範疇三； 

    (2) 查驗準則：溫室氣體盤查議定書-企業會計與報告標準、溫室氣體盤

查議定書-企業價值鏈(範疇三)核算與報告標準 

    (3) 實質性門檻：5% 

    (4) 查驗年度：2024 年 

    (5) 查證日期： 

       預評查證日期：- 

       文審查證日期：2026/05/15 

       第一階段查證日期：2026/05/27 

       第二階段查證日期：2026/06/09 
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第七章 報告書之責任、目的與格式 

7.1 報告書之責任 

本報告書之製作係出於自願性，非為符合或達到特定法律責任所編製。 

7.2 報告書之目的 

1. 管理溫室氣體排放量，及早因應國家及國際趨勢。 

2. 清楚說明溫室氣體資訊，提高企業社會形象。 

3. 提供特定利害相關者本公司溫室氣體排放量(如：政府機關……等)。 

7.3 報告書之格式 

本報告書格式係依據 GHG Protocol 之規範進行編製。 

7.4 報告書之取得與傳播方式 

若需本報告書或想進一步瞭解報告書內容者，請向下列單位洽詢。 

洽詢單位：群燿光學股份有限公司 

洽詢人員：林韋良 

電話：03-7580-006 # 3000 

地址：苗栗縣竹南鎮科義街 38 號 1F 

7.5 報告書之發行與管理 

(1) 本報告書發行與管理依群燿光學股份有限公司相關程序要求辦理，

溫室氣體盤查報告書於每年完成盤查暨第三方外部查證後正式發行。 

(2) 報告書發行後生效，其有效期限至報告書修改或廢止為止。 
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第八章 參考文獻 

(1) The Greenhouse Gas Protocol: A Corporate Accounting and Reporting Standard 

(Revised Edition). 

(2) The Greenhouse Gas Protocol: Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and 

Reporting Standard. 

(3) IPCC Sixth Assessment Report. 

(4) 環境部溫室氣體排放量盤查作業指引。 
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附表一、組合係數參考表 

係

數

名

稱 

成分 
成分占

比(%) 

原物料 製程 

組合係數值 單位 
係數來源 係數名稱 係數數值 單位 係數來源 係數名稱 係數數值 單位 

塑

膠 
有機物 100.0000 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

chemical 

production, 

organic|chemical, 

organic{GLO} 

2.5900375017 

公斤

(kg)/

公斤

(kg) 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

injection 

moulding|injection 

moulding{RoW} 

1.4234217813 

公斤

(kg)/

公斤

(kg) 

4.0134592830 

公斤

(kg)/

公斤

(kg) 

泡

棉 

乙烯醋酸乙烯酯

共聚物(EVA) 
100.0000 

產品碳足

跡資訊網

-碳足跡

資料庫 

乙烯醋酸乙烯酯

共聚物(EVA) 

(TW) 

3.2700000000 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

urea formaldehyde 

foam production, in 

situ foaming|urea 

formaldehyde foam, in 

situ foaming{RoW} 

2.6281823541 5.8981823541 

鋁

製

品 

鋁 100.0000 

產品碳足

跡資訊網

-碳足跡

資料庫 

鋁錠 (TW) 9.8500000000 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

metal working, average 

for aluminium product 

manufacturing|metal 

working, average for 

aluminium product 

manufacturing{RoW} 

4.1805569625 14.0305569625 

塑

膠

盒 

ABS 100.0000 

產品碳足

跡資訊網

-碳足跡

資料庫 

丙烯腈-丁二烯-

苯乙烯共聚合物 

(TW) 

2.7880000000 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

injection 

moulding|injection 

moulding{RoW} 

1.4234217813 4.2114217813 

海

綿 

Expanded 

Polyethylene(EPE) 
100.0000 

產品碳足

跡資訊網

-碳足跡

資料庫 

低密度聚乙烯

(LDPE) (TW) 
1.9000000000 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

polystyrene production, 

extruded, CO2 

blown|polystyrene, 

extruded{RoW} 

4.2596997344 6.1596997344 
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係

數

名

稱 

成分 
成分占

比(%) 

原物料 製程 

組合係數值 單位 
係數來源 係數名稱 係數數值 單位 係數來源 係數名稱 係數數值 單位 

螺

絲

起

子 

鋼 100.0000 

產品碳足

跡資訊網

-碳足跡

資料庫 

合金鋼鋼胚 

(TW) 
0.6800000000 

公斤

(kg)/

公斤

(kg) 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

metal working, average 

for metal product 

manufacturing|metal 

working, average for 

metal product 

manufacturing{RoW} 

2.3973650969 

公斤

(kg)/

公斤

(kg) 

3.0773650969 

公斤

(kg)/

公斤

(kg) 

吊

飾 
不鏽鋼 100.0000 

產品碳足

跡資訊網

-碳足跡

資料庫 

不鏽鋼(電弧爐

製程，SS304) 

(TW) 

2.0100000000 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

metal working, average 

for metal product 

manufacturing|metal 

working, average for 

metal product 

manufacturing{RoW} 

2.3973650969 4.4073650969 

導

電

泡

棉 

PET 100.0000 

產品碳足

跡資訊網

-碳足跡

資料庫 

聚對苯二甲酸乙

二酯(PET) (TW) 
2.7400000000 

Ecoinvent 

3.11 Cut-

off 

extrusion, plastic 

film|extrusion, plastic 

film{RoW} 

0.6142312403 3.3542312403 
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